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Abstrakt: Snahou vSech datamanazert (at jiz DBA, vyvojafa ¢ data-
manazerskych ,lopat“) je najit nastroj, ktery bude minimalné piekéazet
pfi vykonu kazdodennich starosti a pfitom poskytne maximalni komfort
v moznostech a pfipadném dalsim individudlnim rozsifovani. Tyto ten-
dence mne vedly k navrhu a vytvoreni open source SQL konzole, ktera je
striktné modularni a snazi se splnit vyse uvedené podminky. Tento pri-
spéveék je o navrhu tohoto nastroje, o tskalich, které Vas mohou potkat
a o metodach, které Vam mohou pomoci pfi vyvoji podobnych modu-
larnich néastroju pro jiné oblasti. Soucasné prispévek predstavi moznosti
této (zatim jen) textové konzole a ukéaze, kudy se ubird jeji dalsi vyvoj.
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1 Uvod

Pracuji s databazovymi systémy uz fadu let, ale teprve pred ¢tyimi roky jsem je
zacal vyuzivat jako centralni tlozisté vSech dat. Od roku 1998 vyvijime na nasi
univerzité informacni systém, ktery si klade velmi ambiciézni cile — a jednim
z nich je byt centralnim datovym skladem univerzity. To ovSem vyzaduje vznik
pro univerzitu zcela nové profese — datamanazert. Jako prvni datamanazer
nového informac¢niho systému nasi univerzity jsem na jafe roku 1998 hledal
nastroj, ktery by splioval vSechny mé pozadavky — predevSim jednoduchou
obsluhu, mnoho nastroji pro odstranéni kazdodenni dfiny, rozsahlou modularitu
pro moznost dopliiovat si nové funkce a jednoduché (piipadné moduldrni)
rozhrani, aby bylo mozné s nastrojem pracovat i na pomalych ¢eskych telefonnich
linkéch.

Bohuzel vétsina open source i komercnich SQL konzoli v té dobé byla
urcena vzdy pro jeden konkrétni databazovy systém a neposkytovala komfort,
ktery jsem od néstroje ocekdval. Zvolil jsem proto vlastni cestu (a od té
doby velmi ¢asto volim vlastni cestu) a vyvinul si jednoduchou SQL konzoli
v Perlu vyuzivajici DBI/DBD rozhrani, které umoziiuje praci s celou fadou
databazovych systém.

Tento nastroj jsem vyvijel zhruba jeden rok, nez se z néj stal pouzitelny
nastroj splnujici nékteré z uvedenych pozadavkt — predevsim obsahoval fadu
nadstandardnich funkci a zarodek modularity. Az do roku 2002 ztstal nastroj
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stabilni (s minimélni opravou chyb) a byl dostupny v podobé samostatného ba-
licku i pfes vyhledava¢ freshmeat.net. Na jafe roku 2002 jsem se rozhodl pro
kompletni pfepis pivodniho ¢astecné monolitického baliku do plné modularniho
nastroje, ktery bude mit jedinou filozofii ,,vS§e bude nahraditelné za pomoci mo-
dularity“. Tak vznikl dnesni dbMan, ktery jako rozsitovaci modul implementuje
i prikaz QUIT.

2 Instalace nastroje

Soucasny dbMan je nalezitelny na siti CPAN (Comprehensive Perl Authors
Network) a lze jej jednoduse instalovat pomoci cpan shellu. Pro instalaci pouZijte
nasledujici postup:

perl -MCPAN -e shell
cpan> install DBIx::dbMan

Pro spravnou funkénost vyzaduje dbMan p¥itomnost interpretu jazyka Perl (ne-
zélezi na operacnim systému, ji provozuji dbMan pod Linuxem, Solarisem i MS
Windows) a moduly DBI, Data::ShowTable, Text: :FormatTable, Text: :CSV,
Term: :Size, Term: :ReadLine a samoziejmé prislusné ovladace DBD k Vasi da-
tabazi. Pro provoz alternativniho grafického rozhrani (které je silné ve vyvoji)
je nutna distribuce Perl/Tk. Pfimé zavislosti nainstaluje cpan shell za Vas pfi
instalaci dbManu, na instalaci ostatnich moduli pouzijete s vyhodou opét cpan
shell.

Soucasti instalované distribuce je nejen vlastni program (ve jmenném
prostoru DBIx: :dbMan: :), ale také jednoduchd dokumentace popisujici jak zacit
dbMan rozsifovat a asi 70 zakladnich rozsifeni poskytujici standardni funkénost
dbMana (z téchto jednoduchych kédh je mozné vyjit pfi pokusu o rozsifeni).
Rovnéz je pritomen patch pro Term::ReadLine::Gnu, ktery opravuje chybu
znemoznujici pouzivat TAB kompletaci bez rozliSeni velikosti pismen.

3  Moznosti SQL konzole

SQL konzole je néastroj pro pfimou komunikaci s databdzovym systémem.
Umoznuje zasilat do DBS piikazy a rozumné zobrazovat odpovédi serveru.
Tyto zasilané piikazy lze rozlisit na dvé velké skupiny — dotazy (vraci tabulku
u rela¢nich databdzovych systémi) a tkoly (vraci informaci o splnéni tkolu, pfip.
podet zédznamtl u rela¢nich databdzovych systémil, které kol ovlivnil).

I pfi takto jednoduchém tikolu lze vSak nalézt fadu oblasti, kde ndm mtize
SQL konzole usnadnit zivot — at jiz se jedn& o historii odesilanych piikazt
nebo pouziti tabelatoru pro dohledavani nazvi tabulek, sloupct a dokoncovani
prikaza.

dbMan rozdéluje moznosti do dvou kategorii — moznosti rozhrani SQL
konzole a moznosti vnitiniho interpretu ptikazi (vykondvani akeci uzivatele).
To umoziiuje oddélit formu vzniku akce (zadani piikazt v pfikazovém prostiedi,
vybér z menu, kliknuti mysi na ikoné&) od jeji interpretace (provedeni piikazu
v dbManu, databézi, transformace akce na jinou akci apod.).
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3.1 Rozhrani konzole

V soucasné dobé existuji dvé rozhrani pro praci s dbManem. Rozhrani cmdline
je standardnim, plné funkénim, denné pouzivanym rozhranim, jehoz filozofii je
minimalizace prenasenych dat mezi serverem, kde bézi dbMan a termindlem,
kde pracuje uzivatel (idedlni pro pomalé telefonni linky, u nas vSak diky zvyku
pouzivané i na Gigabitové pateini siti univerzity). Toto rozhrani nabizi préci
v termindlovém rezimu, kdy na vyzvu (prompt) nadte uzivateltiv pitkaz a
odesle jej do jadra dbManu na zpracovani jako akci COMMAND. Na druhou stranu
nabizi jednoduchou metodu pro vystup informaci na terminél (print()), jenz
muze byt pozdé€ji pouzita rozsifenim realizujici vystup. Pokud rozhrani nalezne
v systému knihovnu Term::ReadLine, pouzije jeji vlastnosti pro nacitani a
upravy prikazového fadku, jeji vlastnosti pro praci s historii piikazi (které
doplni o moZnost transparentni historie uklddadnim historie i do souboru)
a jeji vlastnosti pro tabeldtorovou kompletaci (dopliiovani slov pfi stisku
klavesy TAB). Vlastni implementace tabelatorové kompletace je vSak otazkou
rozsifujicich moduli. Piikaz dbman nastartuje dbMan v tomto rozhrani.

Druhym rozhranim je experimentalni rozhrani tkgui, které ukazuje silu roz-
Sifujicich moznosti dbManu zavedenim grafické konzole v podobé okna s pfika-
zovym Fadkem a vystupnim prostorem. Toto rozhrani (stejné jako pfedchozi)
implementuje nacitani prikazti a vystup vysledku, ovsem tentokrat je vystup
smérovan do okna aplikace uzivajici Perl/Tk. Rozhrani implementuje vlastni
ovladani historie prikazti kompatibilni s predchozim rozhranim, nepodporuje
vsak zatim TAB kompletaci. VSechny moznosti dbManu pracuji v obou roz-
hranich, protoze se liSi pouze forma vzniku akci a zobrazovani vystupi. Toto
rozhrani ziskdme ptikazem xdbman.

3.2 Interpret akci

Interpret akci zajistuje predavani vzniklych akci do jednotlivych rozsifujicich
moduli a tim zajistuje vlastni funkénost dbMana. Pomoci téchto modult
realizuje dbMan veskerou funk¢nost — pocinaje reakci na prikaz QUIT, predavani
SQL prikazt do databéaze, implementaci TAB kompletace, praci se schrankou,
praci s historii prikazu apod.

Z funkci dbManu, které datamanazefi pracujici na nasi univerzité nejvice
chvali, bych vybral predevsim moznost paralelniho spojeni s vice databazovymi
systémy (pomoci ptikazu CREATE CONNECTION muZeme zaklddat dalsi spojeni
na ruzné databazové systémy, pomoci prikazu USE pak mezi témito spojenimi
prepindme). Pokud spojime dalsi p&knou vlastnost — praci se schrankou SQL
vystuptt (clipboardem) — s vicendsobnymi spojenimi, dostaneme jednoduchy
nastroj pro datamanazerské pumpovéani dat mezi riznymi systémy (v jedné
databazi — napf. v DBF souboru — provedeme pomoci \copy vybrani néjakého
vystupu SQL dotazu, v druhé databazi — napf. v Oracle — pomoci \paste
vystup jednoduse zapiSeme do pozadované tabulky). P¥i pouZziti \unioncopy
pak mtizeme nasbirat i vice vystupt z riznych zdrojt a vysledek poté zapsat do
jiné tabulky (napf. CSV souboru nebo do tabulky databdze na MS SQL serveru).
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Samoziejmd je podpora transakei (transakce v jednom spojeni neovliviiuji
ostatni spojeni), vypoétu doby pro zpracovani piikazu (jednoduchy benchmark),
na databazi Oracle zobrazeni stromu EXPLAIN PLAN, zobrazeni seznamu objektt
v databdzi nebo popisu (DESCRIBE) tabulek. Vicetddkové SQL dotazy, moznost
strankovani vystupu programem less, ukladani vystupu do souboru ¢i interpre-
tace .sql soubori je uz dnes povazovana za samoziejmost. Datamanazefi ocenuji
i jednoduchy vstupni CSV filtr, ktery na zakladé popisu oddélovaci v textovém
souboru provede pienos tohoto souboru do databéze (podobnou véc lze realizo-
vat pomoci schranky, ale potfebujeme ovladac¢ DBD: :CSV pro praci s takovymi
soubory, coZ jednoduchy filtr \csvin nepotiebuje).

Nasi datamanaZzefi ¢asto edituji v databazi Oracle objekty PL/SQL kédu
(procedury, funkce, triggery, package), k ¢emuz dosud vyuzivali pfedevsim
DBA studio (standardni Oracle GUI néstroj napsany v Javé). Tento ndstroj
je nepouzitelny nejenom na telefonni lince, ale ¢asto i na nasi rychlé univerzitni
siti. Proto jsem dbMan rozsifil o moznost (zatim jen pro Oracle) pfimé editace
takovychto objektid — ve variantnim editoru pak muzete dosdhnout dalsich
schopnosti, napf. pfi pouziti editoru vim ziskate zdarma barevnou syntaxi
PL/SQL, coz neumi ani DBA studio).

Posledni vitané vlastnosti dbManu, kterou si zde pfedstavime, je podpora
riznych vystupnich formatti a podpora TAB kompletace. Prvni vlastnost
umoziuje pomoci rozsifeni definovat vystupni format SQL dotaz (tabulka,
CSV, HTML, specidlni records format pro malé dotazy apod.), kdy lze definovat
odlisny format pro jednotadkové vystupni tabulky a ostatni dotazy. TAB
kompletace je plné fizend pomoci rozsireni, takze pridani rozsifeni nejen doplni
on-line napovédu programu, ale také dopliiovani piikazi o nové moznosti. TAB
kompletace také implementuje doplnovani nazvt tabulek, pohledi, sekvenci a
sloupcu v tabulkdch. Pro Oracle navic obsahuje fadu podpurnych funkci pro
urychleni TAB kompletace uzitim systémového katalogu Oracle.

4 Architektura dbManu

Vnitini architektura dbManu se snazi dodrzet striktné modularni koncepci.
Zakladem je tzv. dbMan core (tedy jadro programu), které obsahuje tzv.
candidate select algoritmus pro vybér, kterd rozsifeni jsou v dosahu (a vybere
nejvhodnéjsi a nejnovéjsi verze) a algoritmus pro zpracovani akci (zékladni
smycku ziskej akci — zpracuj akci obohacenou o provadéni akci v rozsifenich,
jak bude popséno nize). Toto jédro pracuje s celou fadou dalsich modult,
predevsim s dbMan interfaces moduly (rozhrani), které mohou implementovat
odligné vizudlni rozhrani dbManu (jako jiz zmifiované cmdline ¢i tkgui) a
s dbMan DBI modulem, ktery zapouzdfuje praci s DBI/DBD tak, aby fungovalo
paralelni spojeni s vice databdzovymi systémy. Pro cely dbMan i vSechna
rozsifeni se dbMan DBI chova jako standardni DBI obohacené o funkce pro
definice, zavadéni, ruseni a prepinani jednotlivych spojeni.

Nejzajimaveéjsi ¢asti, se kterou dbMan core spolupracuje, jsou dbMan extensi-
ons moduly — coz jsou jednotlivé definice rozsifeni. Tyto moduly samoziejmé
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vyuzivaji dbMan interfaces, dbMan DBI i samotné jidro. Aby mohla jednotliva
rozsifeni spolupracovat, vyuzivaji dbMan MemPool modul, ktery obsahuje spo-
le¢ny datovy sklad pro vSechna rozsifeni. Dva pomocné moduly — dbMan history
a dbMan config jsou uréeny pro préci s historii pfikazi v souboru (transparent-
nost historie pfi riznych spusténich dbMana) a pro préci s konfigura¢nim sou-
borem (¢imz se pro rozsifeni nabizi moznost ziskdvat informace o svém provozu
ze spole¢né konfigurace programu dbMan).

Nejzajimavejsi c¢asti architektury je mechanismus zpracovani udalosti a
predévani akci. Tento mechanismus (implementovany v dbMan core) pracuje
na principu nasledujiciho algoritmu:

. Zjisténi udalosti pomoci rozsifeni.
. Vytvofeni akce (specidlni asociativni pole pro akce).
Vybér rozsifeni s maximalni prioritou.
. Pfedani vytvofené akce do vybraného rozsireni.
. Rozsiteni se rozhodne, zda jde o akci uréenou pro néj.
. Pokud neni akce uréena pro néj, vybere se dalsi rozsiteni v poradi a prejde
se k bodu 4.
7. Pokud je akce urcend pro néj, vykona se piislusna akce.
8. Dale se transformuje asociativni pole akce, typ akce a dojde k nastaveni
specidlniho ptiznaku ovliviiujicitho dalsi chod zpracovéani akce.
9. Pokud je pfiznak nastaven, ptfejde se s upravenou akci do bodu 3.
10. Pokud neni ptiznak nastaven, pokracuje se vybérem dalsi akce podle priorit
a prejde se k bodu 4.
11. Cely mechanismus konéi v okamziku, kdy Zadné rozsifeni jiz nechce na akci
reagovat.
12. Pokud zbyla akce je akci QUIT, ukondi se celd hlavni smycka, jinak se pfejde
k bodu 1.

O UL N

Tento algoritmus umoznuje zpracovani akci v rozsifenich a predavani si
informaci mezi jednotlivymi rozsifenimi. Kazdé rozsireni také mtze ovlivnit, zda
se ma transformovand akce znovu spustit pfes vSechna rozsifeni, nebo se bude
pokracovat dal podle poradi priorit. Kazdé rozsifeni také samo definuje, s jakou
prioritou mu mé byt akce pfeddvana (a tim ovliviiuje okamzik, kdy dostane akci
ke zpracovani — nova implementace dané funkce pak muize mit vyssi prioritu nez
puvodni modul a tak mit moznost akci ovlivnit o néco dfive).

Ukazku toho, jak komplexni mtze byt zpracovani jednoho piikazu SELECT
dava nasledujici posloupnost zpracovani akci a rozsifeni, které na ni reaguji
(pFepis neni dplny, vypisuji zde pouze podstatné akce a jejich tkol).

Nejprve vznika akce COMMAND, ktera obsahuje informaci o tom, jaky ptikaz byl
uzivatelem zadan. Pokud vynechame preprocesor piikazt dopliujici ¢i odstranu-
jici koncovy stiednik podle vlastnosti databazového systému a ovliviiujici format
vystupu, dospéje akce do rozsireni CmdStandardSQL, které rozpozna SQL dotaz a
prevede akci na akci SQL, ktera navic obsahuje informaci o tom, zda se jedna o do-
taz ¢i ikol. Tato akce dale postupuje posloupnosti priorit, az dospéje do rozsiteni
StandardSQL, které provede pfislusnou operaci pomoci dbMan DBI a neformato-
vany a neupravovany vystup prepise do akce SQL_RESULT. Tato akce dospé&je do
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SQLShowResult, kde je podle typu SQL proveden bud vystup informace o poétu
ovlivnénych radkt, nebo transformace na akci SQL_OUTPUT, ktera postupuje pres
fadu modulti provadéjicich transformace vysledku (NULL hodnoty, nezobrazitelné
znaky, rozhodovani o formétovani) az do rozsifeni SQLOutputTable, coz je jedno
z roz§ifeni realizujicich konkrétni vystupni format (takovych rozsifeni je celd
fada). Toto rozsifeni preformatuje tabulku pomoci Text: :FormatTable a pro-
dukuje akci OUTPUT, ktera obsahuje informaci o tom, co mé byt soucasti vystupu.
Tato akce miize byt provedena fadou rozsifeni realizujicich strankovani, ulozeni
vystupu do souboru apod., ale pravdépodobné dospéje do rozsifeni Output, které
vyuzije dbMan interfaces pro zobrazeni vysledku a transformuje akci na NONE.
O tuto akci uz nikdo nema zajem (ani rozsifeni Fallback, které zobrazuje napisy
jako Unknown command. ¢i INTERNAL ERROR: Action not handled.) a tak je
cyklus zpracovani udalosti ukoncen.

5 Jak dbMana rozsifovat

Rozsifeni se pisi v jazyce Perl jako standardni moduly ve jmenném prostoru
DBIx: :dbMan: :Extension: :, pfi¢emz tyto moduly se umistuji bud do aktualni
adresafe, nebo tam, kam miii extensions_dir direktiva v konfigura¢nim sou-
boru. Tento modul realizujeme jako potomka modulu DBIx: :dbMan: :Extension
a musime pretizit minimalné funkci IDENTIFICATION(), pomoci které se roz-
lisuje, kterd verze rozsifeni je nejnovéjsi, a které moduly implementuji stejné
funkce. Jedna se o trojici Sesticifernych tidajid, pficemz prvni ¢ast udava autora,
druhé ¢4st modul v rdmci autora a posledni verzi (napf. 999999-000001-000005
predstavuje patou verzi prvniho experimentalniho modulu — protoze tento autor
je definovéan jako experimentélni).

Aby rozsifeni bylo k néfemu dobré, je vhodné pretizit také funkci
handle_action() realizujici vlastni vykonny kéd a funkci preference(), ktera
definuje prioritu rozsifeni pro seznam rozsifeni (jak brzo dostane modul akci
k provadéni). Preference rozdélujeme do nékolika kategorii — standardné je pre-
ference 0, ale fallback a output rozsifeni maji preferenci zapornou. Vykonné mo-
duly (provadéni SQL apod.) maji preferenci pod 1000, parsery jednotlivych p¥i-
kazti pak pod 2000. Preprocesory (piepinace apod.) preferenci pod 3000. Makro-
procesory (druhd abstrakce nad rozsifenimi) pak jesté vyssi priority — az po 4000.
Nad 4000 jsou preference tzv. URGENT rozsifeni, napf. odstranéni poc¢atecnich
a koncovych mezer celého piikazu v akci COMMAND apod.

Zakladni kostra rozsiteni je nasledujici:

package DBIx::dbMan: :Extension: :Nazev;
use strict;

use vars qw/$VERSION QISA/;

use DBIx::dbMan: :Extension;

$VERSION = ’0.01’; @QISA = qw/DBIx::dbMan::Extension/;
1;
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sub IDENTIFICATION { return "999999-000001-000001"; }
sub preference { return 50; }

sub handle_action {
my ($obj,%action) = @_;
# %action modification or something making
$action{processed} = 1; return jaction;

Ukolem handle_action() je zpracovat %action (piedesim typ akce je
v $action{action}) a toto asociativni pole modifikovat a nastavit (nebo nena-
stavit) pfiznak $action{processed}. Ve odpovid4 vyse popsanému algoritmu.
Je velmi vhodné sméfovat vSechny vystupy (i chybové) do akce OUTPUT, protoze
jediné timto zptsobem dosdhneme nezavislosti na rozhrani. Dalsi konvenci je
akce NONE, na kterou by nikdo nemél reagovat. Pro sledovani priichodu rozsite-
nimi (ladéni pfedavani akci) 1ze vyuzit trasovaciho rezimu (SET TRACING ON).

Uvnitt rozsifeni lze pouzit pét zédkladnich objektti pomoci $obj->{-nazev},
kde objekt -interface zpfistupnuje aktualni rozsiteni, objekt -dbi rozhrani
dbMan DBI, objekt -mempool sdileny datovy sklad vSech rozsifeni (napf.
predavani informace o tom, jaké vystupni forméty existuji apod.), objekt
-config, ktery zpfistupnuje konfigura¢ni soubor a objekt -core, kterym lze
zpFistupnit vlastni jddro dbMan core a provadét tak (velmi nebezpecné) akce.
O jeho vyuziti se zminim v zavéru pirispévku.

Je vidét, ze pro praci s daty pouzivd dbMan celkem t¥i metody. V asociativ-
nim poli %action jsou ulozena data potfebnd pro vyfizeni jedné akce, v objektu
$obj->{-mempool} jsou uchovavana data do ukonceni dbMana. Persistenci za-
jistuje objekt -config.

Dalsi funkce, které mohou byt v rozsifeni definovany, jsou napi. for_version(),
kterou lze ovlivnit, které dbMan core podporuje tento modul (kdyby doslo k z4-
sadni zméné API, coz se zatim nestalo), known_actions(), které stanovuje,
na jaké akce rozsifeni reaguje a tak miize zjednodusit a urychlit praci vlastni
smysky udélosti a zjednodusit vystupy trasovani (nepovinné). Metody init ()
a done () slouzi pro provedeni akci pfi zavddéni a odzavadéni rozsifeni (napf.
alokace promptu, definice tdaji do datového skladu rozsifeni apod.). Dvé dalsi
metody — cmdhelp() a cmdcomplete() jsou urceny pro definici ndpovédnych
textd do centralni napovédy a pro definici TAB kompletace konkrétniho modulu
(pro rozsifeni realizujici TAB kompletaci).

Objekt rozhrani umoziiuje alokaci a dealokaci promptu (modifikace stan-
dardniho SQL: na napf. LONG SQL:) a funkce pro redlny vystup a praci s historii
prikazi. Mempool nabizi funkce pro uklddani a zaskavani hodnot a plnéni ¢i
ruseni tzv. registrii (coz jsou vektory udajti, napf. seznam moznych vystupnich
formati).
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6 Dalsi moznosti modularity

Mimo uvédéné definice rozsifeni, miZeme pfetéZovat interface objekty (pro
definice novych rozhrani) — zde se ofekava vyvinuti dalsiho rozhrani pro préci
s knihovnami slang/ncurses a rozhrani pro qtgui a gtkgui. Chci také dokonéit
stavajici tkgui.

Existuje i moZnost zasilani patcht na vlastni jadro dbMana pfimo mne (a
jé rozhodnu, zda se budou do dbMana aplikovat), pfidavani Vasich rozsifeni ¢i
rozhrani do zakladni distribuce — nebo si muzete na CPANu publikovat vlastni
roz§ifeni, pridat na freshmeat.net dalsi vyvojovou vétev apod.

Perlickou na zavér muze byt fakt, Ze rozsifeni implementuji vSe, tedy i vlastni
zavadéni a odzavadéni jinych rozsifeni (odzavedeni rozsifeni Extensions tedy
mize mit fatalni nésledky).

7 Zavér

Dnes mame na univerzité celé oddéleni datamanagementu, které dbMana
vyuziva. J4 sdm jiz datamanazerem nejsem (neb velikost informadniho systému si
vyzadala vznik velkého oddéleni, které potrebuje ,sekretaiku® shanéjici penize a
podepisujici faktury :-)), ale nadéle rad vénuji dlouhé noci dopliiovanim novych
roz§ifeni do dbMana podle pozadavki nasich datamanazeri i uzivatelt z celého
svéta.

Budu rad, kdyz vyuzijete dbMana nebo myslenky, které byly pouzity pfi jeho
tvorbé, ve svych vlastnich projektech. Ostatné o tom je myslenka open-source.
dbMan je distribuovan pod Perlovou licenci, coz Vam umoziiuje volbu mezi GNU
GPL licenci nebo Artistic licenci.
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